
 A  euqinhceT citueparehT dna citsongaiD tnatsiD
f f yawA ’stneitaP ro srotcoD mor  

ubaB hsenaG P . 1  , imsaR malaS ludbA A . 2 P nurA , r K .hsaka 2 ybaB otsirhC , 2 V .ramuK hseniD , 2 

1  ,rosseforP tnatsissA 2 ,gnireenignE lacidemoiB fo tnemtrapeD ,stnedutS  
o egelloC naamayihdA udaN limaT ,rusoH ,gnireenignE f

  

tcartsbA –  ,yltneceR noitacinummocelet   emoceb sah
 gnittimsnart rof metsys lufesu rojam fo eno  .s’atad

 fo noissimsnart eht htiw slaed ylniam hcraeser sihT
drawot ’stneitap eht morf s’atad rotcoD eht s  

 slangis fo snoitcelloc sedulcni yduts siht eroferehT
 s’noitamrofni erac htlaeH lla dna  rotcod eht pleh ot

tneitap eht ezylana   osla euqinhcet desoporp sihT.
 sesu ,SRPG   dna srosnes  deddebme  ,smetsys

hguorhT   suounitnoc stpoda euqinhcet siht hcihw
fo snoitcelloc noitamrofni suoirav   GCE ylniam

 lamronba no deyaler osla dna 2OPS ,PB ,langis
A .sesaesid cinorhc rof noitareneg eslup   si epytotorp

 erachtlaeh hgih reffo nac hcihw detnalpmi osla
ruos rojam htiw dradnats .noitcuder tsoc fo ec  oslA

 eb nac stneitap eht fo snoitidnoc eht hcihw hguorht
.ylimaf ’stneitap eht sdrawot yltnatsni dettimsnart  

     sdrowyeK – ecivres sseleriW  ,  ,ciPaeZ  ,SRPG
 ,PAWT ,smetsys deddebmE  luahrevo citetapireP

tinu  

.I  NOITCUDORTNI  

      gnipoleved rojam eht fo eno si noitacinummoceleT
 eht sA .enicideM fo dleif eht ni desu ylniam sdohtem
 eb nac niamod eht fo trap suoirav morf srotcod
 enicidemeleT .tneitap eht taert ot tnemom a ta detcatnoc

of tnaem ygolonhcet noitacinummoceletsa denifed si  r
 cituepareht dna scitsongaid [ sesoprup ]1  niam ehT .

 laudividni lla taert ot si enicidem elet fo sksat  lla htiw
 elbaliava seuqinhcet ehT .tuohguorht   decnavda

 na dael ot ylredle eht spleh osla erac emoh fo euqinhcet
 lufecaep dna laudividni [ efil .]2 yhp ynaM  lacigolois

 dna detcelloc eb nac tnemnorivne eht morf noitamrofni
 nac tneitap eht fo ytivitca yliad eht tceted ylisae nac taht
 depoleved yllaitnetop yna  yfitnedi yletaidemmi osla

 .]3[sesahp ylrae ta sesac cinorhc  etomer rof ylniaM
cigoloisyhp fo gnirotinom  era ereh desu sretemarap la

:woleb nevig sa stcepsa suoirav ni dezirogetac  

   .1  srosnes fo sepyT  

   .snoitacinummoc atad fo sepyT .2  

   gnirotinoM .3  & secived  

   langiS .4  /gnissecorp smhtiroglA lacidem ]4[ .  

 .II WEIVER ERUTARETIL  

     c htooteulB fo egasU  a ot s’atad eht dnes ylno na
 egasu mac ekil seuqinhcet ehT .sgnidnuorrus ralucitrap
 taht neht dna noitacinummoc yaw elgnis eb nac

 elibom non saw reilrae desu euqinhcet  ynam dna
. detceted era stcafetra esab eht ni euqinhcet sihT   osla  

emos dah   rehto   yeht erehw stcefed ton od   yna esu
T .srosnes enicidemelet eh   ylno saw segats suoiverp ni

 neht tub sertaeht noitarepo eht ni desu smac eht hguorht
 rof raelc hcus edam ton erehw gnidaer dna slangis eht

srotcod eht  ysmulc emaceb ytiniciv eht dna .  eguH  sdnuf
a  er  neeb sah euqinhcet htooteulB repap siht nI .deriuqer

cipaez yb degnahc . srosneS   sah )RB1228 DA( golana
 GCE eht fo ycneiciffe eht esaercni ot desu neeb  .langis

ehT   osla saw yrtemixo eslup enimreted ot euqinhcet
 gnisu yb devorpmi evisavninon  sA .euqinhcet   no

 esoculg fo noitceted eht ,gnitnemelpmi osla era  .detceted
 a sa nekat neeb sah tinu luahrevo citetapirep lla fo sA

.ecruos rojam  
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 .III SDOHTEM

      langis oiB era srosnes   ynit a ekam ot redro ni desu
 eht sdrawot atad eht timsnart dna atad lacigoloisyhp
 ecived eht srosnes dezis llams ot euD ]5[ dne gnisucof
 eht sah taht yrettab gnitarepo level wol no esu

 tsol ot ytilibapac [ regnol  eb osla nac ytiliboM. ]6
.]7[ deniatniam  nac srosnes lacidem desu eht erehT

 krowten ydoB ro rosnes aera lanosrep rieht etareneg
 stneitap htiw deknilretni eb osla nac tahT.]8[  slausac

]9[  htiw deknil yletelpmoc srosnes eseht hcihw retfA .
 langis eht eitap senimreted ti erehw tinu gnissecorp  ’stn

yhp 01[ noitidnoc lacigolois  stinu noitasnepsid ehT. ]
om lausiv ro potksed yna eb yam  dehcnertne ro srotin

11[ smetsys  redro ni desu era serudecorp wen ynaM .]  ot
 sdrawot dradnats enicidemelet  GCE emit laer ,tcidrev

erudecorp noitacifissalc  21[ ngocer ylrae dna ]  fo noiti
 peels 31[ aenpa non ,gnirotinom etar traeH.] -  evisavni

GCE , retemoculg -  rof noitingocer evaw SRQ

oslA .aimhtyhrra  sedulcni   .tneitap eht fo erac htlaeh
:revuenam fo sedom owt otni dedivid era enicidemeleT  

   edom emit laeR .1  

  drawrof dna erotS .2  

      hguorht enod era snoissimsnart eht sedom htob nI
dirg retupmoc  ( .giF  1) 41[  ,]  ralullec [ dirg 51 ] cilbuP ,  

 enohpelet [ dirg 61 ] ro ,   VT elbac [ dirg 71  eht ot ]  .revres
of nevE slangis suoirav eht gnizylana r .  era stneitap ehT

t erehw aera emas ta deniartsnoc  rof dehsinruf si cp eh
s’atad eseht gnittimsnart  ]81[  noitacinummoc nevE .

 hguorht detcennoc osla saw dirg ynohpelet elibom
yS labolG 91[ noitacinummoc eliboM fo mets .]   nI

deparD   dna gnauhZ   noissimsnarT a detnemelpmi
 noitacilppa sseleriw )PAWT( locotorp . ehT   desoporp

.trap niam a sa tinu erac elibom fo stsisnoc metsys  ]02[  

 

 
stnenopmoC rojaM 1 .giF  
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                         .VI YGOLODOHTEM  

 
2 .giF  erutcetihcrA  

.A  metsyS  ngised  

      neeb sah noitacinummoc dna ten fo ecruos lativ ehT
dam .giF ni yduts lairotcip a sa e  2. tapirep ehT te  ci

 tinu luahrevo   eht timsnart nac hcihw ecived a sniatnoc
 emit laer s’atad  naicisyhp eht sdrawot  ]12[   tneitap ehT.

 sti sa emit yna ta seitilamronba sih etacidni osla nac
 fo tsoc eht secuder tahT.)PAWT( htiw detcennoc neeb

G SRP   yevrus ehT .osla  edom erots  w  rof lufesu eb lli

 langis eht seviecer srosnes etomer ehT .spukcehc retal
dnoc lamronba ta noitamrofni  cipaeZ hguorht dna noiti

 eht sdrawot dettimsnart ylisae eb nac slangis eht
 dna ksed edulcni nac secived suotiuqibU  .naicisyhp
 s’tneitap eht ssap ot ytilibapac eht sah hcihw spotpal

ylimaf rieht sdrawot noitidnoc  

.B  sdnuopmoc metsyS  

 
 .giF 3 dohtem gnissecorP  
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     .giF ehT   dohtem eht fo htap wolf eht stneserper 3
 dna denimreted ylisae eb nac saera eht hcihw hguorht

 eht yb deifitnedi rosnes ehT .naicisyhp   eht lla tcelloc
 dna noitamrofni s’ti  E eht sdrawot dessap neeb -  htlaeH

 rosnes .e.i  reves eht   dna golana eht sdrawot neht rosnes
 a ot detcennoc osla si tI .]22[ noitacinummoc latigid

dna ylppus rewop   eht hguorht neht yromem ydauG
PG SR  a si metsys eht metsys  detavitc .dessecorp dna  

.C   erawtfoS gnissecorP

     eht gnitrats nO   eb lliw tseuqer fi ,tnes   eht neht sey
 ssecorp eht ton fi rosnes eht ezilaitini ot strats margorp
 gnissecorp eht hcihw retfA .elibommi dna deppots steg

 era slangis lativ eht ereht ecalp sekat  sdnes dnadezylana
 noitamrofni eht pu gnittes nO. noitidnoc s’tneitap eht

tcennoc dirg eht  war eht neht denepo eb lliw noi
 detsil dna detceles eht ot tnes eb lliw s’atad detcelloc
 hguorht detpursid era slangis itlum yna fI. slaudividni

gnimrala strats metsys eht neht ssecorp eht . 

 .V NOISULCNOC  

      tnatsiD fo euqinhcet eht hguorht suhT sisongaid   dna
eht rotinom tneitap cituepareht   ytivitca lacigoloisyhp

.ylisae naicisyhp eht yb derotinom ylisae nac  

VI  . EPOCS ERUTUF  

      dradnats a ot depoleved eb nac sihT  noitaretla htiw
dna erudecorp ni   fo stcepsa eerht eht ni egnahc

.enod eb dluoc enicidemelet  

SECNEREFER  

 htiw gnirotinom etomer lacideM“ ,ettoroP .F dna rebeW.L .J ]1[
 ni ”,sehtolc htlaeHP 642 .pp ,13 .lov ,6002 .naJ ,enrezuL , – .252  

 ”,smetsysorciM rof tekram lacideM“ ,nosnikliW .M .J ]2[  .tnI
SMEM .tsysorciM rettelsweN .2002 .peS ,73 .p ,20/4 .on ,  

 htlaeh rof skrowten rosnes sseleriW“ ,retsoF .J dna oaH .Y ]3[
 ”,snoitacilppa gnirotinom .saeM lacigoloisyhP  .pp ,11 .on ,92 .lov ,

72R – .8002 ,65R  
sikabruoB .N dna soluopoletnaP .A ]4[  wen eht fo ngiseD“ ,

metsys elbaraew sisongorp -  fo gnirotinom htlaeh rof epytotorp
 ni ”,ksir ta elpoep  ,stnemerusaeM ,gnisneS lacidemoiB ni secnavdA

smetsyS dna noitatnemurtsnI yaL .A dna yayhdapohkuM.C .S , -
regnirpS : .sdE ,ellikaukE - ,55 .lov ,0102 ,galreV   ni setoN erutceL

92 .pp ,gnireenignE lacirtcelE – .24  
 A“ ,awakinaT .T dna ,awaganihS .Y ,otomakaN .H ,athO .S ]5[

 ”,enola gnivil elpoep ylredle rof metsys gnirotinom htlaeH  .J
eraceleT dna enicidemeleT 151 .pp ,3 .on ,8 .lov , – .2002 .nuJ ,651  

,ramttiD .A ]6[   weN“ ,niheG .C dna ,emmohleD .G ,asixA .F
 yrotalubma dna erac emoh ni seigolonhcet dna stpecnoc

 ”,gnirotinom .mrofnI .lonhceT htlaeH ni seidutS 9 .pp , – .4002 ,53  

 ,atpuG neS .G dna ,ardnegaN .G ,ramuK .A ,namhaR .F ]7[
ap lacigoloisyhp rof hcaorppa krowteN“  ”,tnemerusaem retemar

.saeM .murtsnI .snarT EEEI 733 .pp ,45 .lov , – .5002 .beF ,643  
 dna ,erooM .A ,nampahC .J ,ecirP .J ,civoksaR .D ,vonavoJ .E ]8[
 aera lanosrep gnisu gnirotinom tneitaP“ ,yhtrumanhsirK .A

 ”,srosnes tnegilletni sseleriw fo skrowten .demoiB  .murtsnI .icS  .pp ,
373 – .1002 ,873  

 .W dna ,nhaH .W .A ,otaS .H ,awagO .H ,awazcnoY .Y ,ikaM .H ]9[
 ”,metsys troppus erac tnediser ytilicaf eraflew A“ ,llewdlaC .M

.murtsnI .icS.demoiB 084 .pp , – .4002 ,384  
ib sseleriW“,ijirhK .L dna ,itauoT .F ,azmaH .N ]01[  lacidemo

 suomonotua rof ygolonhcet eeBgiZ no desab ngised metsys
 ni ”,erachtlaeh  rewoP ,.tupmoC ,.nummoC .fnoC .tnI .corP

)90’PCCCI( 51 .beF ,tacsuM , – 381 .pp ,9002 ,81 – .881  
 5.0+006SD“ ,detargetnI mixaM ,stcudorP ]11[  golana etarucca -

nes erutarepmet tuptuo dexiM dna ,raeniL ,golanA ”.ros -  langiS
morf seciveD   :elbaliavA .]enilnO[ .rotcudnocimeS sallaD/mixaM

steehsatad//:ptth mixam . - fdp.006SD/sd/ne/moc.ci  
 dna ,nhaH .W .A ,otaS .H ,awagO .H ,awazcnoY .Y ,ikaM .H ]21[

.M .W  lewdlaC  ”,metsys troppus erac tnediser ytilicaf eraflew A“ ,l
.demoiB  .murtsnI .icS 084 .pp , – .4002 ,384  

 ]31[ nottuB cinaP kniLefiL  :elbaliavA .]enilnO[ ,
/moc.emohegb.www//:ptth  knilefil#lmth.noitcetorp_sh  

 lanoitaN ]41[  53ML ,rotcudnocimeS –  edargitneC noisicerP
erutarepmeT   :elbaliavA .]enilnO[ .rosneS

53ML/ML/fp/moc.lanoitan.www//:ptth . lmth  
ideM ,yendyS .C .Y ]51[  :elbaliavA .]enilnO[ .stseT lac

ediug_htlaeh/wh/moc.dmbew.www//:ptth  psa.587891wh/zota_  
 ozeiP ,camulG .E .D dna ,detsmarkS .A .D ,nosreteP .D .W ]61[

mliF  ct.xineohp.www//:ptth :elbaliavA .]enilnO[ .rosneS esluP -
iP_xineohP/rosneS_wolF_doolB_mliF_ozeiP_400/gro.eeei .esluPoze

lmth  
 lacigoloisyhp desab krowten srosnes sseleriW“ ,ihlaM .K ]71[

sretemarap   ,ytisrevinU yessaM ,siseht .S.M ”,metsys gnirotinom
weN ,notremlaP  .0102 ,dnalaeZ  

 dna scinortcelE rof ertneC ssiwS ,metsyS rosneS noitceteD llaF ]81[
ESC( ygolonhcetorciM hc.mesc.www :elbaliavA .]enilnO[ .)M  

 htlaeh dezilanosrep rof smetsys elbaraew tramS“ ,sirebmyL .A ]91[
 ni ”,segnellahc erutuf dnaD&RtnerruC :tnemeganam  EEEI .corP

SBME :.fnoC .tnI .nnA ht52 6173 .pp ,4 .lov ,3002 .peS , – .9173  
hdapohkuM .C .S ,maddaG .A ]02[  tramS“ ,atpugneS .G dna ,yay

 ni ”,srosnes sseleriw fo rebmun dezimitpo gnisu ylredle rof emoh
krowteN srosneS dna srosneS sseleriW ni secnavdA regnirpS : . -

 .pp ,gnireenignE lacirtcelE ni setoN erutceL ,46 .lov ,0102 ,galreV
703 – .823  

aM .S dna nimerK .V ]12[ esluP“ ,okneyivt -  ”,esuom lacitpo gnisnes
ralulleC tiucriC .6002 ,21 .p ,491 .lov ,  

 lacidemoib sseleriW“,ijirhK .L dna ,itauoT .F ,azmaH .N ]22[
 suomonotua rof ygolonhcet eeBgiZ no desab ngised metsys

 ni ”,erachtlaeh  rewoP ,.tupmoC ,.nummoC .fnoC .tnI .corP
)90’PCCCI(  1 .beF ,tacsuM , - 381 .pp ,9002,81 - .481  
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